1/5/1 (Item l'from file: 345) 

DIALOG (R) File 34 5 : Inpadoc/Fam. & Legal Stat 
(c) 2002 EPO. AlTrts. reserv. 

11066948 : 

Basic Patent (No, Kind, Date) : FR 2680896 Al 930305 <No. of Patents: 001> 
PATENT FAMILY: 



1/5/2 (Item 1 from file: 351) 

DIALOG (R) File 351:Derwent WPI 
■(c) 2002 Thomson Derwent . All rts. reserv. 

009452459 **Image available** 

WPI Acc No: 1993-145984/*199318* 

XRPX Acc No: N93-111564 

Method of organising maintenance data in electronic manuals - using 
hyper-structure with subject, action, object addressing of locations that 
point to information in various formats 

Patent Assignee: ALLIED-SIGNAL INC (ALLC ) 

Inventor: CONWAY C V 

Number of Countries: 001 Number of Patents: 001 
Patent Family: . 

Patent No ^ Kind Date Applicat No Kind Date Week 

FR 2680896 Al 19930305 FR 929102 A 19920723 199318 B 

Priority Applications (No Type Date): US 91751454 A 19910828 
Patent Details: 

Patent No Kind Lan Pg Main IPC Filing Notes 
FR 2680896 Al 47 G06F-015/40 

Abstract (Basic) : FR 2680896 A 

The method is for organising data in an electronic maintenance 
manual having locations addressed by a semantic identifier, with at 
least one of the locations containing a pointer/ Data is stored in a 
hyper-structure comprising nodes and links, and the pointer is directed 
at one of the nodes . 

The semantic identifier is formed from a subject field, an action 
field and an object field. The data is stored in such a way that it can 
be easily accessed by each of these fields. The addressed nodes contain 
pointers to textual, graphical, audio-visual or other types of 
information. 

_ USE /ADVANTAGE - Improves rate and quality of maintenance of complex 
equipment such as aircraft or weapons by making maintenance data both 
compact. -and easily accessed. 
Dwg.2/17 

Title Terms: METHOD; ORGANISE; MAINTAIN; DATA; ELECTRONIC; MANUAL; HYPER- 
VARIOTO^ ACTION; ^OBJECT; ADDRESS; LOCATE; POINT; INFORMATION; 

Index Terms /Additional Words: METHOD; ORGANISE 
Derwent Class: T01; T05; W06; W07 
International Patent Class (Main) : G06F-015/40 
File Segment: EPI 



(19) REPUBLIQUE FRANpAISE 

INSHTUT NATIONAL 
1 DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



(jl) N° de publication : 

(a n'utiliser que pour les 
commandes de reproduction) 

(q) N° d'enregistrement national 
©IntCPiGOSFISAW 



2 680 896 
92 09102 



© 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



@ Date de depot : 23.07.92. 


@ Demandeur(s) : ALLIED-SIGNAL INC. — US. 


\^0/ Priorite : 28.08.91 US 751454. 


(72) lnventeur(s) : Conway Cheryl Ventura 


@ Date de la mlse a disposition du public de la 
demande : 05.03.93 Bulletin 93/09. 




(§6) Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche : Le rapport de recherche n'a pas ete 
6tabli& la date de publication de la demande. 




(§0) References a d'autres documents natlonaux 
apparentes : 


@ Titulaire{s) : 

(74) Mandatalre : Novapat France. 



\ Precede pour organiser des Informations en direct 

57) Des informations de maintenance en direct sont orga- 
nfcees en utilisant un espace pointeur et des donn6es stoc- 
kees dans un hypersupport L' espace pointeur comporte 
un axe des sujets, un axe des actions et un axe des objets. 
Un emplacement dans I'espace pointeur est adressd par 
un identificateur de s6mantique comprenant un champ su- 
jet, un champ action et un champ objet. Les emplacements 
adresses par I'identrficateur de semantique contiennent 
des pointeurs vers les noeuds d'information dans I'hyper- 
support. L'hypersupport est constitu6 de noeuds et de liai- 
sons. Les noeuds contiennent un texte, des renseigne- 
ments graphiques, des informations audio, visuelles et 
d'autres types conformations. Les liaisons organisent ies 
ncBuds en 6crans qui sont affichdes & Tattention de I'utiiisa- 
teur. Les liaisons organisent aussi les ecrans en scenarios 
qui guident Tutilisateur dans une procedure de mainte- 
nance. 
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La presente invention concerne un procede 
pour organiser des informations et, plus 
particulierement, pour organiser des informations en 
direct. Un type de besoin en informations en direct 
auquel r§pond avantageusement la presente invention est 
relatif aux informations de maintenance en direct. 

Par suite de la complexity grandissante des 
systemes d* armes modernes, la quantity, le volume et le 
poids de la documentation de support se sont accrus 
rapidement. Dans les annees 1960 f l 1 avion F-101B ne 
necessitait que 25 000 pages de documentation de 
support. Ce volume de documentation pesait environ 120 
kg et prenait approximativement 0,15 m 3 d'espace solide. 
Les derniers systemes d' avion necessitent 1 000 000 de 
pages de documentation. Ce 1 000 000 de pages pese 
environ 470 kg et occupe environ 6,5 m 3 . 

LeS v branches militaires et civiles du 
Departement americain de la Defense se sont inquietees 
de la degradation de la qualite de la maintenance, qui 
provient de problemes souleves par le systeme de 
documentation technique sur papier. Ces problemes 
comprennent la diminution de la portability, et 
1 'augmentation de la difficulty & trouver et utiliser 
1 ' information . 

Avec 1 'augmentation de la quant ite des 
informations necessaires a la maintenance, la 
portability de 1' information diminue. L 'augmentation du 
volume et du poids de la documentation sur les armes 
signifie qu'il y a davantage de manuels dans la 
bibliotheque sur les armes, et que le manuel moyen est 
plus grand et plus lourd. Cela rend la documentation 
plus difficile a transporter et * a stocker et par 
consequent moins portable. 

En plus de la diminution de la portability, 
il devient plus difficile de localiser et d 'utiliser 
1' information necessaire a I'accomplissement d f une tache 
donnee . On estime qu'on consacre 20 a 30 % du temps 
total de reparation a la recherche de 1* information dans 
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les manuels de maintenance. En partie, cela est dG au 
fait que, lorsqu'ils utilisent les manuels, les 
techniciens doivent rechercher les renvois, et passer au 
crible les informations inutiles et suivre des 
instructions fournissant un detail utile. 

On utilise les renvois pour rendre minimal 
le nombre de pages d'un manuel en permettant a 
1' information qui est necessaire en de nombreux 
emplacements differents de n'etre imprimee que dans un 
seul endroit. Cela provoque une disorientation en 
imposant aux techniciens de rechercher plusieurs 
emplacements a la fois dans le manuel. 

Les instructions comprennent en general des 
informations non necessaires qui agissent en obstacle 
pour leur comprehension. Les techniciens ont besoin 
d'une certaine quantite d' informations de maniere a 
executer une tache de maintenance donnee. Neanraoins, 
pour rendre minimales les dimensions des manuels, 
1* information est souvent fournie d'une facon telle que 
les techniciens doivent passer au crible une grande 
quantite d • informations inutiles de facon a utiliser les 
seules instructions dont ils ont besoin. Par exemple, 
les procedures pour etalonner plusieurs marques et 
modeles de voltmetres peuvent €tre combinees en une 
seule. II en resulte que beaucoup des instructions de la 
procedure s'appliquent a certaines marques et certains 
modeles, mais pas a d'autres. Cela oblige les 
techniciens a passer au crible des informations inutiles 
de maniere a n* utiliser que les instructions dont ils 
ont besoin. Idealement, il doit exister une .procedure 
separee pour chaque tache de maintenance; cependant, 
pour rendre minimales les dimensions des manuels, des 
procedures similaires sont combinees pour n'en former 
qu'une seule. 

Les techniciens experimentes sont obliges 
d' utiliser des instructions extremement detaillees, et 
1' information -inutile devient un obstacle a la 
comprehension et au suivi des procedures de maintenance. 
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Les instructions de maintenance sont imprimees a un 
niveau de detail eleve convenant a un technicien non 
experiments, mais les techniciens qui le sont ont besoin 
d'un moins grand nombre d 1 instructions . Le niveau de 
detail eleve oblige les techniciens experimentes a 
passer au crible un grand nombre d ' informations 
inutiles. Malheureusement, tant des versions detaillees 
que des versions moins detaillees des memes instructions 
ne peuvent etre fournies simultanement car cela 
augmenterait les dimensions des manuels et se traduirait 
par la diminution de la portabilite. 

Le concept des manuels en direct ou manuels 
electroniques est li£ directement & la diminution des 
problemes de portabilite associes aux manuels en papier. 
Les manuels Electroniques donnent la possibility 
d f electroniquement stocker r acceder et presenter 
1 f information supportant une arme . Les manuels 
electroniques rendent 1* information sur les armes plus 
portable par 1 "utilisation de supports electroniques f 
optiques ou magnetiques. L 1 utilisation des supports 
electroniques, optiques ou magnetiques augmente la 
portabilite de 1 ' information technique en reduisant son 
volume et son poids de plus de 
90 %. Si l'on estime 4 800 octets d' information par page 
d f un manuel en papier (20 caracteres de texte/ligne X 60 
lignes/page) , 1 000 000 de pages d f une documentation sur 
les armes contiendra 4,8 milliards de caracteres de 
donnees. Alors que cette quantite de donnees pese 470 Kg 
sous forme de papier, elle ne pesera que 2,6 kg en cas 
de stockage sur des supports optiques. Son volume en 
papier de 6,5 m 3 sera ramene a 0,004 m 3 * 

II exist e plusieurs notions de ce qui 
constitue un manuel en direct, et celles-ci ont ete 
classees en "tyge A", "type B" et "type C" . Les manuels 
en direct du type A sont constitues de pages numerisees 
stockees en mode point f avec les pages liees 
sequent iellement comme dans un manuel en papier. Les 
manuels en direct du type B sont constitues de textes et 



4 



2680896 



de graphiques interclasses . Le texte est stocke en 
caracteres ASCII et les graphiques le sont en utilisant 
des graphiques recurrent s ou vectoriels. Les pages d'un 
manuel du type B sont egalement liees sequentiellement 
comme dans un manuel en papier. Dans un manuel du type C 
l 1 information est stockee sous forme d f hyper support. Les 
trois types de manuel en direct reduisent les problemes 
de portability . L f information dans les manuels en direct 
du type A et du type B est organisee et accedee de la 
meme maniere que dans les manuels en papier et, 
malheureusement, c'est ce qui rend 1 1 information 
difficile a trouver f a comprendre et a utiliser.. Dans un 
manuel du type C, 1 1 information est organisee et accedee 
comme un hypersupport et presente done le potentiel de 
rendre 1 1 information plus facile a trouver, & comprendre 
et a utiliser. 

Dans un manuel du type C ou hypersupport, le 
probleme de rendre 1 1 information plus facile a trouver, 
a comprendre et & utiliser, existe a deux niveaux. Le 
premier niveau consiste a trouver un theme d f information 
dans le corps de 1 "information, et le second niveau a 
utiliser et comprendre 1 'information a l'interieur d'un 
theme . 

Dans le but de trouver des themes 
d' information specif iques, les techniciens doivent 
pouvoir utiliser facilement le corps de 1 1 information 
comme un tout. Cette partie du probleme correspond en 
gros a celui du choix de la section ou de la procedure 
correctes dans le manuel correct dans une bibliotheque 
de manuels en papier. 

Des qu'un theme specif ique est localise, les 
techniciens doivent pouvoir trouver facilement un 
materiel supplement aire et apparente. Cela correspond en 
gros au processus de 1« utilisation de 1 1 information dans 
tine section ou une procedure et de la decouverte des 
sections ou procedures apparentees dans un manuel 
particulier en papier ou dans d f autres manuels dans la 
bibliotheque des manuels en papier. 
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La presente invention organise 1' information 
en direct en utilisant un espace point eur comportant des 
emplacements adresses par un identif icateur de 
semantique comprenant des fragments de phrase. Les 
emplacements adresses par 1 'identif icateur de semantique 
contiennent un pointeur qui adresse 1 1 information 
stockee dans un hypersupport. L f hyper support contient 
1' information recherchee, et est constitue de noeuds et 
de liaisons . 

La presente invention resoud les problemes 
associes a 1 1 information en direct du type C en 
facilitant 1 'utilisation du corps de 1 ' information comme 
un ensemble, et en rendant plus aisees l'utilisation et 
la comprehension de 1' information que contient un theme. 

L 1 invention facilite l'utilisation du corps 
de 1 1 information comme un ensemble en localisant des 
themes par 1 'utilisation d'une consultation sous la 
forme d'un identif icateur de semantique comprenant des 
fragments de phrase. Les fragments de phrase peuvent 
comprendre un sujet, une action, un objet, un objet 
indirect, des modif icateurs et des cartes de 
remplacement . 

La presente invention facilite la 
comprehension et 1 'utilisation de 1' information dans un 
theme grace a 1 'utilisation d' hyper supports. Des qu'un 
theme est localise, il y a selection de 1 ' hyper support 
correspondant a ce theme, L 'hypersupport est constitue 
de noeuds et de liaisons . Les noeuds comprennent 
1' information qui est presentee a 1 'utilisateur . Les 
liaisons commandent l'ordre dans lequel les noeuds 
d' information sont utilises. Les liaisons permettent 
aussi a 1 'utilisateur d'afficher une information 
supplementaire sur un theme, afin de commander le niveau 
de detail utilise lorsque 1' information est presentee, 
et d'acceder a d'autres parties de 1 ' hypersupport 
contenant une information sur des themes apparentes . 
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La presente invention sera bien comprise 
lors de la description suivante faite en liaison avec 
les dessins ci-joints dans lesquels : 

La figure 1 represente les fragments de 
phrase qui constituent un identificateur de semantique; 

La figure 2 represente l'espace point eur; 
La figure 3 est un tableau contenant les 
verbes de maintenance standard; 

La figure 4 represente un exemple d'une 
hierarchie fonctionnelle; 

La figure 5 represente un exemple d'une 
hierarchie structurelle; 

La figure 6 montre comment un avion peut 
etre divise en zones; 

La figure 7 represente un hypersupport ; 
La figure 8 montre comment les liaisons 
combinent des noeuds en groupes se chevauchant; 

Les figures 9 a 12 representent des ecrans 
qui sont affiches a 1' attention d f un utilisateur lors 
d'un scenario; 

La figure 13 represente deux scenarios avec 
des niveaux de detail differents; 

La figure 14 montre comment les zones d'un 
ecran sensibles a un curseur fournissent l'acces a 
1 1 information concernee; 

Les figures 15 a 16 montrent comment les 
zones d'un ecran sensibles a un curseur fournissent 
l'acces a une information supplementaire; et 

La figure 17 represente une utilisation 
d'une meta-information. 

La pr6sente invention atteint les objectifs 
exposes ci-dessus en organisant l 1 information en direct 
a deux niveaux, Le premier niveau est utilise pour 
selectionner un jtheme dans un corps d 1 information, et le 
second niveau sert & fournir a 1 1 utilisateur 
1' information concernant un theme specif ique. 

On peut considerer le premier niveau 
d 1 organisation comme un espace pointeur ou index de 
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semantique. Les emplacements dans l'espace pointeur 
contiennent un pointeur de theme qui dirige sur la 
partie de 1 'hypersupport contenant 1 1 information 
relative au theme presentant de l'interet. On trouve un 
emplacement contenant un pointeur en utilisant un 
identif icateur de semantique. 

On utilise un identificateur de semantique 
afin d 1 identifier des unites d' information en direct 
selon une fagon qui reflete le point principal que 
1 1 information etait destinee a transmettre, 
L 1 identif icateur de semantique comprend plusieurs 
fragments de phrase ou champs. II est preferable que 
1 'identificateur de semantique comprenne un fragment de 
sujet, un fragment d' action, un fragment d'objet direct 
et ion fragment d'objet indirect. La figure 1 montre la 
forme que les fragments peuvent prendre. Chacun des 
fragments de sujet, d'objet direct et d'objet indirect 
peut comporter un ou plusieurs noms. Chaque nom peut 
etre suivi d'un ou de plusieurs adjectifs ou 
modif icateurs . Le fragment d' action peut comprendre un 
ou plusieurs verbes qui peuvent etre suivis par un ou 
plusieurs adverbes ou modif icateurs . Dans le mode de 
realisation prefere, chaque fragment est limite a une 
seule valeur qui est selectionn§e dans un vocabulaire 
limite de valeurs admises . Le nombre des emplacements 
valables & l'interieur de l'espace pointeur est maintenu 
a une valeur raisonnable en limitant un fragment a une 
valeur dans un vocabulaire limite. Dans certains cas, un 
fragment de phrase regoit une valeur de carte de 
remplacement ou aucune valeur du tout. 

Le champ sujet de 1 1 identificateur identif ie 
le personnel specif ique auquel s' applique un theme ou 
une unite d' information. Par exemple r si un specialiste 
en munitions doit executer une action specif iqiie, et que 
le theme de 1* information decrive la fagon de proceder a 
1' action, le theme peut etre identif ie en entrant le nom 
"specialiste en munitions" comme fragment de sujet. Dans 
certains modes de realisation, des sujets reels seront 
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remplaces par des codes tels que le code araericain dit 
Air Force Specialty Code (AFSC) . (Code de speciality de 
l'Air Force) . Les codes AFSC identifient la formation 
des techniciens de maintenance/ et a un certain degre, 
leurs connaissances techniques dans une specialisation 
donnee . 

Le champ sujet peut egalement contenir 
des articles qui composent I'equipement objet de la 
maintenance. Par exemple, si un utilisateur a besoin 
d'un dessin de mecanique ou d'une nomenclature illustree 
de pieces pour un article/ 1 1 information peut etre 
identifiee en entrant le nom de cet article dans le 
champ sujet. 

Les champs objet direct et objet indirect 
identifient des articles tels que des composants de 
l'equipement entretenu et l'equipement d'essai/ 
respectivement . Ces noms peuvent etre representes par le 
numero de piece , une matiere ou un numero de fourniture 
de materiel. 

Le champ action de 1 1 identif icateur 
identifie les actions ou activites specifiques de 
maintenance qu'un theme d 1 information decrit . Par 
exemple f si le theme est un jeu d' instructions de 
maintenance sur la fagon d'enlever un composant/ le 
theme peut etre identifie en entrant le verbe "enlever" 
dans le fragment action f et le nom du composant dans le 
fragment objet direct. Dans certaines mises en oeuvre, 
des verbes reels seront remplaces par des codes tels que 
les codes "action prise" qu'on utilise pour enregistrer 
les actions de maintenance sur les formules dites AFTO 
349 de I'Air Force. 

Comme consequence de 1 ■ utilisation 
d f identif icateurs de semantique pour localiser des 
themes d'une information en direct/ un espace adresse 
pour un corps d 1 information en direct est structure 
selon des noms et des verbes, Dans le cas d'une 
information sur la maintenance en direct/ les noms et 
verbes sont impliques dans la maintenance. 
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La figure 2 represente l'espace point eur en 
trois dimensions. Le nombre des dimensions peut etre 
egal a celui des champs utilises dans 1' identif icateur 
de semantique; cependant/ pour simplifier, on a 
represents seulement trois dimensions. En liaison avec 
la figure 2, I 1 axe des actions 20 contient les verbes 
relatifs aux themes d' information, I'axe des sujets 22 
les sujets relatifs aux themes d' information et I 1 axe 
des objets directs 24 les objets directs concernant le 
theme d 1 information, Chaque sphere de l'espace adresse 
ou pointeur represente un pointeur qui identifie la 
partie de 1 'hypersupport relative a l'unite 
d' information ou theme represente par 1' identif icateur 
de semantique. 

A titre d'exemple, 1 ' identif icateur de 
semantique "mecanicien echelon 2, remplacer, pompe a 
carburant" identifie la sphere 26. Dans ce cas, 
1 ' identif icateur est sous la forme "sujet avec 
modif icateur, action r objet direct" dans lequel le 
"sujet avec modif icateur" est "mecanicien echelon 2", 
l ,,f action" est "remplacer" et 1' "objet direct" est 
"pompe a carburant". La sphere 2 6 est localisee par le 
verbe "remplacer" sur l'axe des actions 20 r par le nom 
"mecanicien echelon 2" sur l'axe des sujets 22 et par le 
nom "pompe a carburant" sur l'axe des objets directs 24. 
En localisant la sphere 26 f un pointeur est recupere. Ce 
pointeur identifie la partie de 1 'hyper support qui 
fournit 1 'information necessaire pour une personne ayant 
la qualification d' un mecanicien echelon 2 pour 
remplacer une pompe a carburant. Cet exemple montre 
comment un identif icateur de semantique qui reflete le 
point principal de l 1 information demandee peut localiser 
la partie de 1 'hypersupport appartenant a ce point. 

On doit remarquer qu'en ajoutant le champ 
"objet indirect" a 1 ' identif icateur de semantique, 
l'espace adresse represente en figure 2 passe a quatre 
dimensions. Les types des noms qui identif ient les 
emplacements suivant ce quatrieme axe comprennent les 
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types d'outils et les types d'equipements de test. Un 
exemple d' identificateur de semantique qui localise une 
sphere dans un espace pointeur a quatre dimensions est 
"technicien en electronique echelon 4, test, ordinateur 
de navigation, testeur d' ordinateur" . Dans cet exemple, 
1' identificateur de semantique se presente sous la forme 
"sujet avec modificateur, action, objet direct, objet 
indirect", dans laquelle le "sujet avec modificateur" 
est "technicien en electronique echelon 4", 1' "action" 
est "test", l"«objet direct" est "ordinateur de 
navigation", et 1' "objet indirect" est "testeur 
d 1 ordinateur". La sphere representant le pointeur de la 
partie appropriee de 1 ' hyper support est localisee par le 
verbe "tester" sur l'axe des actions, par le nom 
"technicien en electronique echelon 4" sur l'axe des 
sujets par le nom "ordinateur de navigation" sur l'axe 
des ob jets directs, et par le nom "testeur d ' ordinateur " 
sur l'axe des objets indirects. En utilisant le pointeur 
adresse par 1' identificateur de semantique, la partie de 
1« hyper support qui fournit 1' information necessaire a 
une personne de la qualification "technicien en 
electronique echelon 4" pour tester un ordinateur de 
navigation en utilisant un testeur d' ordinateur se 
trouve identified. 

Dans les situations ou un utilisateur a 
besoin d'un des sin de mecanique ou d'une nomenclature 
illustree d'un article, 1 ' identificateur de semantique a 
la forme "sujet avec ou sans modificateur" et "action"; 
un "objet direct" et "objet indirect" ne sont pas 
necessaires. Par exemple, si 1 'utilisateur =a besoin 
d'une nomenclature illustree du "recepteur 1", 
1 ' identificateur de semantique qui localise la sphere 
representant le pointeur pour la partie appropriee de 
l'hypersupport est "recepteur 1, est". Dans 1 'exemple, 
le "sujet avec modificateur" est "recepteur 1" et 
1' "action" est sous la forme d'un verbe d'etat tel que 
"est". 
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Chacun des axes a un nombre limite 
d' emplacements finis sur sa longueur. L'axe des actions 
contient les verbes normalement associes au corps de 
1* information en direct. Si le corps de 1 'information en 
direct concerne la maintenance , des verbes tels que 
"remplacer", "enlever", "installer", et "tester" 
identifient des emplacements sur l'axe des actions. La 
figure 3 est un tableau contenant les verbes de 
maintenance standard. Chacun de ces verbes identifie un 
emplacement sur l'axe des actions pour une information 
en direct relative a la maintenance. 

L'axe des sujets contient des articles tels 
que les types de personnel; cependant, dans certaines 
mises en oeuvre, il contient aussi des articles qui 
composent I'equipement dont on fait la maintenance. 
L'axe des objets directs contient des articles tels que 
les pieces de I'equipement en cours de maintenance et 
des materiels tels que huile, carburant, et autres 
matieres consommables . L'axe des objets indirects 
contient des articles tels que des types d'outils et 
d'equipement de test. 

En general, le nombre des articles sur les 
axes des sujets, des actions et des objets indirects est 
relativement faible, et le nombre des articles sur l'axe 
des objets directs est eleve. Les noms figurant sur cet 
axe comprennent les composants qui constituent 
I'equipement entretenu, et etant donne la complexite des 
systemes d'armes modernes, le nombre des composants 
s 'eleve souvent ct des milliers. Comme le nombre des noms 
inclus sur l'axe des objets directs est eleve, il est 
necessaire de fournir une autre structure facilitant la 
recherche d'un nom particulier qui est inclus sur un axe 
contenant des milliers d' autres noms. 

Les ^ noms qui composent l'axe des objets 
directs sont disposes selon la fonction, la structure 
et/ou 1 'emplacement . Ce type d'agencement facilite la 
recherche d'un objet direct meme si 1 'utilisateur ne 
connait pas le nom de cet objet. 
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La figure 4 represente un exemple d'une 
hierarchie f onctionnelle qui est utilisee si 
l'utilisateur essaie de localiser un objet direct par 
fonction. La hierarchie f onctionnelle est 
particulierement utile lorsque l'utilisateur execute une 
procedure du type recherche de panne. Si l'utilisateur 
choisit une recherche f onctionnelle, le systeme en 
direct lui presente une courte liste des fonctions 
principales dans l'equipement qui est soumis a la 
maintenance. Par exemple, dans le cas d'un avion, 
l'utilisateur se voit presenter un choix de categories 
f onctionnelles qui comprennent "navigation", 
"communications", "carburant" et "generation d'energie 
electrigue". Si l'utilisateur choisit "communications", 
le systeme en direct lui presente le choix de "air - 
air" et "air - sol". Si "air - air" est choisi, 
l'utilisateur se voit alors donner le choix entre "DHF" 
et "VHP". Si " VHF " est choisi, l'utilisateur recoit 
alors le choix entre "reception" et "transmission". Si 
l'utilisateur choisit "reception", il lui est alors 
demande de choisir entre "amplification" et "decodage". 
De cette facon, un utilisateur peut rechercher les 
objets directs en utilisant une hierarchie fonctionnelle 
pour localiser 1« objet direct dont il a besoin. Des que 
l'utilisateur trouve 1' objet direct, il peut utiliser 
l'identificateur de semantique afin de trouver le 
pointeur approprie dans l'espace pointeur et done 
recuperer 1 • information dont il a besoin dans 
1* hyper support. On doit noter qu'a tout instant de sa 
recherche fonctionnelle, l'utilisateur pourra it, avoir vu 
une liste d« objets directs dans la categorie courante et 
avoir alors utilise un identif icateur de semantique pour 
localiser 1 • information relative a 1« objet direct 
choisi. 

Dans certaines mises en oeuvre, une 
ventilation fonctionnelle, telle que celle fournie par 
des codes d'unites de travail (codes utilises par 
l'Armee americaine pour identifier le systeme 
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fonctionnel, le sous-systeme ou le composant entretenu 
soumis a la maintenance) , peut etre utilisee comme base 
de cette hierarchie fonctionnelle. 

La figure 5 represente un exemple d'une 
hierarchie structurelle que 1 'utilisateur peut employer 
pour localiser un objet direct. Ce type de recherche 
facilite la localisation d'un objet direct lorsque 
1 1 ut ilisat eur comprend les caracter is t iques 
structurelles de 1'equipement entretenu f mais ne connalt 
pas le nom de 1' objet direct. Une hierarchie 
structurelle est particulierement utile lorsque 
1 'utilisateur execute des types de procedures qui ne 
concernent pas des recherches de pannes , telles que des 
inspections, reglages, demontages ou remplacements . Par 
exemple, au niveau le plus eleve, l f utilisateur se voit 
demander de choisir entre "ensemble navigation", 
"ensemble communications" et "ensemble carburant". Si 
1 'utilisateur choisit "ensemble communications", il lui 
est alors demand^ de choisir entre "radio 1, "radio 2" 
et "radio 3". Si 1 'utilisateur choisir "radio 1", les 
choix "antenne", "recepteur" et "emetteur" sont 
presentes. Si 1 'utilisateur choisit "recepteur", il 
revolt comme choix "amplif icateur" et "decodeur" . Des 
que l f utilisateur trouve 1' objet direct, il peut 
utiliser l'ident if icateur de semantique pour trouver le 
point eur approprie dans l'espace point eur et par 
consequent extraire 1 ' information dont il a besoin dans 
1 'hyper support . On doit remarquer qu'a tout instant de 
sa recherche structurelle, 1' utilisateur pourrait avoir 
vu une liste des objets directs dans la .categorie 
courante et avoir alors utilise un identif icateur de 
semantique pour localiser 1 ' information relative a 
1* objet direct choisi. 

Dan£ certaines mises en oeuvre, une 
ventilation structurelle ou d' assemblage des objets 
directs peut etre obtenue dans les dessins de 
construction et le champ de dessins "assemblage 
superieur suivant". 
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La figure 6 montre comment un equipement, 
tel qu'un avion peut etre divise en zones ou 
emplacements 32. Ce type de recherche est utile pour 
l'estimation des endommagements provoques par une 
bataille et leur reparation. Par exemple, 1 'utilisateur 
peut examiner 1' equipement quant aux trous de boulets et 
utiliser 1 « emplacement de l'objet direct endommage pour 
trouver une information relative au remplacement de la 
partie endommagee . Si 1 ' utilisateur choisit une 
recherche d* emplacement, le systeme en direct presente a 
1' utilisateur un affichage indiquant les codes 
d' emplacement affectes a chaque zone de 1' avion. Des que 
1' utilisateur choisit une zone, il peut select ionner un 
objet direct dans une liste d'objets directs situes dans 
la zone, ou il peut demander un affichage representant 
la zone selectionnee ventilee en zones secondaires. Les 
zones secondaires permettent a 1' utilisateur de voir la 
zone selectionnee avec un detail plus fin de sorte 
qu'une zone plus petite avec une liste d'objets directs 
plus courte peut etre affichee. Des que 1 'utilisateur 
trouve l'objet direct, il peut employer 1 'identificateur 
de semantique pour trouver le pointeur approprie dans 
l'espace pointeur et done extraire 1 « information 
necessaire dans 1 ' hyper support . 

L'utilisateur peut passer par les 
hierarchies fonctionnelle, structurelle et d' emplacement 
alors qu'il recherche les dimensions de l'objet direct. 
Cela facilite la recherche de l'utilisateur en lui 
fournissant plusieurs trajets vers le theme 
d' information desire. 

Lorsque le nombre des articles places sur 
les axes des sujets, des objets directs ou des actions 
est eleve, des structures similaires aux structures 
utilisees pour 1' axe des objets directs peuvent etre 
utilisees. Par exemple, une hierarchie fonctionnelle 
peut §tre cree pour les objets indirects. Des articles 
tels que des outils et un equipement de test peuvent 
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etre repartis en fonctions telles que test, elevation, 
support ou emplacement . 

Apr6s que l'identificateur de semantique ait 
localise le pointeur approprie, un hypersupport est 
utilis6 pour presenter 1* information a I'utilisateur . La 
figure 7 represente un hypersupport . L 1 information est 
organisee dans 1' hypersupport en un reseau de noeuds 38 
et de liaisons 40, Les noeuds 38 contiennent du texte, 
des graphiques, une information visuelle, audio ou 
d f autres types d' information qui sont presentes a 
1 'utilisateur . Les liaisons 40 etablisserit des relations 
entre noeuds et autres unites d* information. 

La figure 8 montre comment des liaisons 
combinent des noeuds en groupes 44 se chevau chant qui 
representent des unites d* information plus grandes. Par 
exemple, des noeuds de texte et de graphique sont relies 
ensemble pour former une unite d 1 information plus grande 
appelee "ecran" . Des groupes 44 se chevauchent toutes 
les fois que des unites d 1 information plus petites sont 
stockees et sont alors utilisees dans divers contextes. 
Par exemple, un seul graphique ou une seule section de 
texte peuvent etre utilises dans divers ecrans • 

Des liaisons peuvent aussi etablir des 
relations qui determinent comment il peut y avoir acces 
a un ecran a partir d'un autre. Par exemple, des 
liaisons creeent des sequences predefinies d 1 ecrans 
appelees trajets". Un "trajet" est un parcours ordonne^ 
predefini, de liaisons dans un reseau. Les utilisateurs 
commencent un trajet en choisissant un theme par 
utilisation de 1 1 identif icateur de semantique et 
emettent alors des ordres "suivant" et "precedent" pour 
voir 1' ecran suivant ou l 1 ecran precedent le long du 
trajet. 

Les trajets aident a resoudre plusieurs 
problemes bien identifies concernant les systemes 
courants d'hypersupports . Les utilisateurs sont moins 
enclins a se sentir desorientes, voire perdus, 
lorsqu'ils suivent un trajet predefini, au lieu de 
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"brouter" librement, et leur contrainte cognitive est 
reduite car le trajet fait le choix, ou bien reduit les 
choix . 

Les trajets sont classes en scenarios et 
trajets auxiliaires. Les scenarios sont les trajets 
principaux dans un theme d' information avec un 
branchement minimal. Par exemple f un scenario fournit 
toutes les instructions necessaires a 1' execution d'une 
tache de maintenance. Un technicien peut passer d'un 
scenario a 1' autre pour la meme procedure, et done faire 
varier le niveau de detail des instructions de sorte 
qu'elles sont appropriees au niveau d f experience du 
technicien. Les trajets auxiliaires sont des detours 
concernant un scenario. Par exemple, une information 
supplementaire appropriee est accedee en se branchant 
sur un scenario et en suivant un trajet auxiliaire. Le 
passage entre scenario et branchement vers un trajet 
auxiliaire est commande par les zones d'un affichage 
sensibles a un curseur. 

Les figures 9 a 13 illustrent des scenarios . 
Les figures 9 a 12 representent des ecrans qui sont 
affiches a la vue d'un utilisateur pendant un scenario 
et la figure 13 represente deux scenarios possibles qui 
fournissent des niveaux de detail differents pour la 
meme procedure de maintenance. 

En liaison maintenant avec la figure 13 , le 
premier scenario est moins detaille, et est constitue de 
liaisons 50, 52, 54 et 56. Le second scenario, qui est 
davantage detaille, comprend des liaisons 58, 60, 62 et 
64. Les deux scenarios commencent au noeud 66. Le noeud 
66 est localise grace a 1 'utilisation d'un pointeur qui 
a ete trouve par un identif icateur de semantique. Le 
noeud 66 produit un ecran qui fournit a 1' utilisateur le 
choix entre deux scenarios. Si 1' utilisateur choisit le 
scenario moins detaille, il suivra la liaison 50 et s'il 
choisit le scenario plus detaille, il suivra la liaison 
58. 
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En choisissant le scenario moins detaille, 
1 1 utilisateur parcourt la liaison 50 jusqu'a l 1 unite 
d 1 information 68, qui est constitute des noeuds 70 et 
72 , Les noeuds 70 et 72 sont interconnects par une 
liaison 74. L'unitt d' information 68 donne un ecran 7 6 
qui est affiche a I'attention de l 1 utilisateur. Le noeud 
70 contient le graphisme represents au cote droit 78 de 
1' ecran 76. Le noeud 72 contient le texte qui est 
affiche au cote gauche 80 de 1* ecran 76. Apres en avoir 
termine avec l 1 ecran 76, 1 'utilisateur peut actionner 
une touche "suivant" pour suivre la liaison 52 jusqu'au 
noeud 82. , Le texte stocke dans le noeud 82 produit 
1' ecran 86. En actionnant de nouveau la touche 
"suivant", 1 1 utilisateur avance jusqu'a l f unite 
d 1 information 88 via la liaison 54. L f unite 
d • information 88 produit 1' ecran 90. L 1 unite 
d f information 88 est constitute des noeuds 92 et 94, ces 
noeuds sont relies par une liaison 96. Les indications 
graphiques affichees sur 1* ecran 90 sont stockees dans 
le noeud 92 et le texte affiche sur. 1* ecran 90 est 
stocke dans le noeud 94. En actionnant la touche 
"suivant", 1* utilisateur parcourt la liaison 56 jusqu'au 
noeud 98 qui produit l 1 ecran 100. On remarquera que les 
deux scenarios plus detaille et moins detaille se 
terminent dans le noeud 98. Dans d'autres situations, 
des scenarios de detail different peuvent ne pas se 
terminer dans le meme noeud. 

En choisissant le scenario plus detaille, 
1 "utilisateur passe du noeud 66 a l 1 unite d 1 information 
102 via la liaison 58. L f unite d' information 102 
contient un noeud 104 en plus des noeuds 70 et 72. Le 
noeud 104 est lie au noeud 70 via une liaison 106. 
L* unite d f information 102 produit un ecran semblable a 
l 1 ecran 76, sauf que 1 1 information supplementaire que 
contient le noeud 104 est egalement affichee sur 1' ecran 
76. En actionnant la touche "suivant" 1 'utilisateur 
parcourt la liaison 60 jusqu'a 1' unite d 1 information 
108, laquelle est constitute des noeuds 82 et HO. Les 
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noeuds 90 et 110 sont relies par une liaison 112. Cela 
se traduit par I'affichage dans l'ecran 86 de 
1 'information supplement aire que contient le noeud 110. 
En actionnant de nouveau la touche "suivant", 
I'utilisateur passe a l f unite d f information 114 via une 
liaison 62. L 'unite d' information 114 contient un noeud 
116 en plus des noeuds 92 et 94. Le noeud 116 est relie 
aux noeuds 92 et 94 par une liaison 118 . Dans cette 
situation, l'ecran 90 affichera 1 1 information 
supplementaire que contient le noeud 116. En actionnant 
la touche "suivant" , I'utilisateur passe de 1' unite 
d 1 information 114 au noeud 98 via la liaison 64. Le 
texte affiche sur l'ecran 100 est stocke dans le noeud 
98. 

La figure 14 donne une vue plus detaillee de 
l'ecran 90. Cette figure montre comment des zones sont 
rendues sensibles au curseur de sorte que des liaisons 
peuvent etre parcourues jusqu'a d'autres scenarios, ou 
jusqu'a des trajets auxiliaires qui fournissent des 
informations venant en complement de l'ecran affiche ou 
concernant cet ecran. Une zone sensible au curseur peut 
etre placee dans une partie quelconque de l'ecran, mais 
il est preferable de la placer sur 1' article que 
complete 1 ' information supplementaire ou a proximite de 
celui-ci. Dans cet exemple, la partie inferieure 130 de 
l'ecran 90 est sensible au curseur. En pla^ant le 
curseur sur I'un des labels que contient la partie 
inferieure 130, I'utilisateur/ peut suivre un trajet 
auxiliaire pour obtenir une information relative a 
l'ecran 90. Par exemple, en choisissant le label 132 
"historique document aire", l'ecran 134 est affiche a 
1'attention de I'utilisateur. Si I'utilisateur se trouve 
dans le scenario moins detaille, il passe de 1' unite 
d' information 88 au noeud 140 via la liaison 136. S'il 
se trouve dans le scenario plus detaille, il passe de 
1' unite d' information 114 au noeud 140 via la liaison 
138. L' information stockee dans le noeud 140 fournit 
1' historique documentaire indiqu£ sur l'&cran 134. 
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L'utilisateur peut revenir a l 1 ecran 90 en actionnant la 
touche "retour". 

Les figures 15 et 16 representent Egalement 
l 1 utilisation d'un ecran sensible a curseur pour acceder 
a 1* information supplementaire ou apparentee. L 1 ecran 
150 presente un texte affiche sur le cote gauche 152 et 
des dia grammes sur le cot 6 droit 154. Le cote droit 154 
presente une zone 156 sensible au curseur en plus de la 
zone de la partie infferieure 158. En plagant le curseur 
160 sur la zone 156/ 1 'utilisateur peut acceder a 
1 1 information affichee sur 1* ecran 162. Dans cet 
exemple, 1 1 information complementaire concerne les 
cables et la sonde de test. 

En plus du corps principal de l f information, 
une meta-inf ormation est egalement stockee dans les 
noeuds. La meta-inf ormation est utilisee pour presenter 
le theme select ionne d'une fa^on intelligible; elle 
comprend des dispositifs et instructions d'aide en 
direct sur la fagon d f interpreter la presentation de 
1' ecran. Comme les hypersupports peuvent presenter des 
informations d'une maniere non classique, des 
instructions sont parfois necessaires pour expliquer les 
conventions de la presentation de l'ecran lors d'une 
presentation particuliere. 

La meta-information est egalement utilisee 
pour permettre a un operateur de proceder a des choix 
appropries a des points de branchement en decrivant la 
structure de la presentation. La necessite de ce type de 
met a-inf ormation provient de 1' aptitude de 
l'hypersupport a presenter 1 1 information „dans des 
manieres qui ne sont pas sequentielles . Une presentation 
non sequentielle peut perturber un utilisateur qui est 
habitue au format sequentiel qu'on trouve dans la 
documentation traditionnelle . Ce type de meta- 
inf ormation facilite 1' adaptation de 1 'utilisateur a une 
presentation non sequentielle. Par exemple, la meta- 
information est particulierement utile dans les 
procedures de recherche de pannes qui impliquent des 
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quantites importantes de branchement, et dans les 
procedures de reglage-etalonnage qui impliquent une 
quantite importante de repetitions ou d' iterations . 

La figure 17 montre comment une meta- 
information peut etre affichee pour faciliter 
^adaptation de 1 'utilisateur a une presentation non 
sequentielle. L'ecran 174 donne a 1' utilisateur une vue 
d' ensemble du branchement et de I 1 iteration qui sont 
impliques dans les essais et la reparation d'une radio 
air-air, Le bloc 176 represent e 1 'information relative a 
l f execution d'un test utilisant la possibility de test 
integree de la radio. L'ecran indique a 1 'utilisateur 
qu'il devra choisir 1'un des trois branchements apres 
avoir execute le test integre. Si la radio reussit le 
test, 1' utilisateur peut voir qu'il doit suivre la 
branche "passage" jusqu'au bloc 178 pour des 
instructions sur 1 'enregistrement des resultats du test 
et/ou de la reparation . Si la radio ne reussit pas le 
test, l f utilisateur peut voir qu'il doit suivre la 
branche "echec" jusqu'au bloc 180 pour des instructions 
sur la preparation du poste d'essai. Si le test integre 
ne donne pas de conclusion 1 'utilisateur peut voir 
qu'il doit suivre la branche "sans conclusion" jusqu'au 
bloc 182 pour des instructions sur 1' enlevement et le 
remplacement de 1' ensemble de la radio. L'ecran 174 
indique des branchements supplementaires apres le bloc 
180, et il montre que 1 'utilisateur reviendra au bloc 
176 a l'achevement des instructions que contiennent le 
bloc 182,. le bloc 184 de test de l'antenne, le bloc 186 
de test du recepteur et le bloc 188 de test de 
l'emetteur. La vue d' ensemble fournie par la meta- 
information affichee sur l'ecran 174 aide a orienter 
1' utilisateur de sorte qu'il peut comprendre la relation 
mutuelle entre les instructions , et par consequent 
facilite son adaptation a la presentation non 
sequentielle. 

La meta-inf ormation comprend aussi un texte 
et des annotations qui sont utilisees pour re-etablir le 
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contexte et les transitions entre les informations 
presentees . Les figures 9 et 12 f ournissent des exeraples 
de ce type de meta-inf ormation par 1 'utilisation de 
messages dans la fenetre 196. Ces messages servent a 
maintenir la coherence dans 1 ' information presentee en 
depit de la fragmentation inherente, sous- jacente, des 
informations dans un hypersupport . La necessite de ces 
dispositifs est due a 1' aptitude des hypersupports a 
stocker des informations a la fois et de les presenter 
dans une variete de contextes. 

II est preferable de rendre minimale la 
necessite d'une meta-inf ormation en exploitant la 
connaissance du technicien sur la maniere de presenter 
1 ' information dans des manuels en papier. Par exemple, 
l'ecran 76 represente une mise en oeuvre preferee dans 
- laquelle les conventions de presentation d'un ecran sont 
des extensions de la presentation traditionnelle des 
manuels en papier. Une information graphique a droite 
de l'ecran est liee implicitement au texte se trouvant a 
sa gauche. II en resulte qu'il doit y avoir un besoin 
moins grand d' instructions expliquant les conventions de 
presentation d'un ecran, De plus, les scenarios 
sequentiels permettent aux techniciens de voir une unite 
d 1 information d'une facon qui est, et cela est 
rassurant, semblable a une lecture en va-et-vient de 
pages. Des aides a la navigation telles que des signets 
peuvent etre utilisees pour marquer les ecrans a des 
fins de reference futurs, et on peut utiliser des index 
pour aider a trouver les themes presentant de l'interet. 
En maintenant ces similarites f on minimise la necessite 
de recouvrir a une meta-inf ormation. 

La presente invention n'est pas limitee aux 
exemples de realisation qui viennent d'etre decrits, 
elle est au contraire susceptible de modifications et de 
variantes qui apparaitront a l'homme de l'art. 
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RE VEND T f! A T TOTJ.q 

1 - Procede pour organiser des informations 
en direct, caracterise en ce qu'il comprend les etapes 
consistant a : 

(a) fournir un espace pointeur coraportant 
des emplacements (32) adresses par un identif icateur de 
semantique, au moins l'un des emplacements contenant un 
pointeur; et 

(b) stocker des donnees dans un hypersupport 
(figure 7) comportant des noeuds (38) et des liaisons 
(40), ou le pointeur est dirige sur au moins l'un des 
noeuds . 

2 - Procede selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre l'etape 
consistant a former 1 'identif icateur de semantique en 
utilisant un champ action et un champ objet. 

3 - Procede selon la revendication 2, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre l'etape 
consistant a former 1 ' identif icateur de semantique en 
utilisant un champ objet indirect. 

4 - Procede selon la revendication 2, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre l'etape 
consistant a former 1 ' identif icateur de semantique en 
utilisant un champ su jet. 

5 - Procede selon la revendication 4, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre l'etape 
consistant a former 1 'identif icateur de semantique en 
utilisant un champ objet indirect. 

6 - Procede selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre l'etape 
consistant a organiser un groupe d' articles a partir 
d'un axe de 1' espace pointeur pour former une 
hierarchie. 

7 - Procede selon la revendication 6, 
caracterise en ce que l'etape consistant a organiser le 
groupe d' articles forme une hierarchie fonctionnelle . 
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8 - Procede selon la revendication 6, 
caracterise en ce que l'etape consistant a organiser le 
groupe d f articles forme une hierarchie de 
positionnement . 

9 - Procede selon la revendication 6, 
caracterise en ce que l'etape consistant a organiser le 
groupe d' articles forme une hierarchie structurelle , 

10 - Procede selon la revendication 9, 
caracterise en ce que l'etape consistant a organiser le 
groupe d' articles forme une hierarchie fonctionnelle. 

11 - Procede selon la revendication 10/ 
caracterise en ce que l'etape consistant a organiser le 
groupe d f articles forme une hierarchie de 
positionnement . 

12 - Procede pour organiser des informations 
en direct^ caracterise en ce qu'il comprend les etapes 
consistant a : 

(a) fournir un espace point eur ayant des 
articles sur un axe et des emplacements (32) adresses 
par un identif icateur de semantique, les articles etant 
organises dans une hierarchie, au mo ins l'un des 
emplacements contenant un pointeur, 1' identif icateur de 
semantique contenant un champ action et un champ objet; 
et 

(b) stocker des donnees dans un hypersupport 
presentant des noeuds (38) et des liaisons (40), dans 
lequel le pointeur est dirige sur au moins l'un des 
noeuds . 

13 - Procede selon la revendication 12 , 
caract6ris6 en ce que l'etape consistant a stocker des 
donnees stocke des donnees graphiques dans au moins I'un 
des noeuds. 

14 - Procede selon la revendication 12, 
caracterise en ce que l'etape consistant a stocker des 
donnees stocke des donnees de texte dans au moins l'un 
des noeuds. 

15 - Procede selon la revendication 12 f 
caracterise en ce que l'etape consistant a stocker des 
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donnees stocke des donnees audio dans au moins l'un des 
noeuds . 

16 - Procede selon la revendication 12 , 
caracterise en ce que l'etape consistant a stocker des 
donnees stocke des donnees visuelles dans au moins l'un 
des noeuds , 

17 - Procede selon la revendication 12, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre l'etape 
consistant a utiliser les liaisons pour organiser les 
noeuds en ecrans (76; 86; 90; 100; 134; 150, 162; 174) . 

18 - Procede selon la revendication 17, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre l'etape 
consistant a utiliser au moins l'un des noeuds pour 
former au moins deux ecrans differents. 

19 - Proced6 selon la revendication 17, 
caracterise en outre l'etape consistant a utiliser les 
liaisons pour organiser les ecrans en tra jets . 

20 - Procede pour organiser des informations 
de maintenance en direct, caracterise en ce qu'il 
comprend les etapes consistant a : 

(a) fournir un espace point eur ayant des 
articles sur un axe et des emplacements adresses par un 
identificateur de semantique, les articles etant 
organises dans une hierarchie, au moins l'un des 
emplacements contenant un pointeur, 1 1 identificateur de 
semantique comportant un champ sujet, un champ action et 
un champ objet; et 

(b) stocker des donnees dans un hypersupport 
comportant des noeuds (38) et des liaisons (40), au 
moins l'un des noeuds etant designe par le pointeur, au 
moins l f un des noeuds etant utilise pour stocker des 
donnees graphiques, les liaisons servant a organiser les 
noeuds en ecrans et a organiser les ecrans en trajets et 
au moins l'un des noeuds etant employe pour former au 
moins deux ecrans differents. 
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FIGURE 3 

Ramener une partie (article) d'un 
equipement a l'etat de marche par un moyen 
autre qu'un remplacement complet . 
1) Amener a une position ou a un etat 
specifies. 2) amener a un etat plus 
satisfaisant : manipuler des commandes r des 
leviers, des tringleries, etc. pour faire 
revenir un equipement a une condition dans 
les tolerances a partir d'une condition 
hors-tolerances . 

Mettre en ligne, en alignement : proceder & 
un reglage precis, corriger la position 
relative , ou la coincidence. 
Determiner, et retablir si necessaire, la 
precision par des mesures speciales ou par 
comparaison a une norme . S 1 applique 
generalement a un equipement d'essai et de 
mesure, mais egalement a d f autres 
equipement s de haute precision. 
Monter et fixer ensemble les diverses 
parties, ou fabriquer ou former en 
combinant des parties 

Mettre en morceaux; separer les pieces pour 
les mettre au niveau de 1' unite plus petite 
suivante ou de toutes les pieces amovibles. 
REASSEMBLER- Remonter les pieces et les fixer a 

1' article apres leur separation. 
FAIRE FONCTIONNER - Commander 1- equipement afin de 
realiser un but specif ique. 

1) Executer les operations necessaires pour 
monter correctement une unite d' equipement 
dans 1' ensemble ou le systeme plus grands 
suiyants . 

2) Mettre en, place et fixer. 

RE INSTALLER - Executer les operations necessaires pour 
remonter correctement dans un systeme ou un 



ASSEMBLER - 



DESSASSEM— 
BLER 



INSTALLER - 



3/22 



2680896 



FIGURE 3 SUITE 



ENLEVER - 



10 



VERIFIER - 



15 



TESTER - 



20 



25 



30 



35 



sous-systeme, un article qui a ete demonte 
anterieurement ; 

1) Executer les operations necessaires pour 
extraire une unite d ' equipement de 
l f ensemble ou du systeme plus grand 
suivant . 2) oter ou eliminer - 3) retirer. 
REMPLACER - Substituer un equipement pouvant etre 
entretenu a un equipement fonctionnant mal, 
use ou endommage. 
RECHERCHER UNE PANNE - Rechercher et localiser la source 
d'un mauvais fonctionnement ou d'une panne. 
Executer les operations specifiees afin de 
verifier l'etat de marche d'un sous- 
coiaposant, d'un composant, d'un sous- 
systeme ou d'un systeme, 

Executer les operations specifiees afin de 
verifier l'etat de marche d f un composant , 
d'un sous-composant, d'un systeme ou d'un 
sous-systeme . 

Operations devant etre faites periodiquement 
pour maintenir un article en bon etat de 
marche, telles que les operations 
suivantes : 

1) EQUILIBRER = Faire une egalisation en matiere de 

poidS/ de hauteur , de nombre ou de 
proportion. 

= Extraire ou sortir une partie ou la 
totalite d f une substance contenue. 
= Retablir les matieres actives d'une 
batterie d'accumulateurs en les faisant 
traverser par un courant continu de 
sens oppose a celui de la decharge. 
1) Confirmer ou etablir que des 
conditions sont correctes; s f assurer 
qu'une operation donnee donne un 
resultat specifie; examiner si la 
precision, la securite ou les 
performances sont satisf aisantes ; 



ENTRETENIR 



2) SOUTIRER 

3) CHARGER 



4) CONTROLER 



4/22 



2680896 



FIGURE 3 SUITE 



5) NETTOYER 

6) REVET IR 

7) VIDANGER 

8) RINCER 

9) INSPECTER 

10) LUBRIFIER 

11) PEINDRE 

12) PRESSURISER 

13) PURGER 



14) REGLER 



conf irmer ou determiner des mesures par 
l'emploi de moyens visuels ou 
mecaniques; 2) Executer une observation 
et une verification visuelle critique 
pour des conditions specif iques; tester 
I'etat. 

= Laver, gratter, ou appliquer des 
solvants; enlever la salete, la % 
corrosion ou la graisse. 
= Recouvrir avec ou etendre une couche 
de fini protecteur. 

= Soutirer (un liquide) progress ivement 
ou completement . 

= Verser un liquide sur le dessus ou & 
travers; degager avec une giclee de 
liquide . 

= Executer une observation ou un 
controle visuel critique pour des 
conditions specifiques; tester I'etat. 
= Mettre du lubrifiant dans des 
endroits specifies. 

= Appliquer une couleur ou un pigment 
(en suspension dans un liquide 
approprie) a une surface. 
= Appliquer une pression par 
remplissage avec un gaz ou un liquide. 

1) Enlever des sediments ou de I'air 
emprisonne par ringage ou soutirage - 

2) Enlever du carburant ou des vapeurs 
de carburant d'un moteur en le faisant 
fonctionner sans l'alimenter en 
carburant . 

= Ajuster pour obtenir un 
fonctionnement precis. 
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HIERARCHIE 
FONCTIONNELLE 



I I 

navigation communications carburant 



production 
d 1 energie 
electrique 



air-air 



air-sol 



UHF VHF 



— i 

reception transmission 



amplification decodage 



FIG.4 
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HIERARCHIE STRUCTURELLE 



rib] 



Ensemble 
navigation 



Ensemble Ensemble 
commun ications carbu ran t 



radio 1 radio 2 



radio 3 



antenne 



recepteur emetteur 



r 



amp lificateur d ecodeur 



FIG.5 
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TRADUCTION DE LA LEGENDE DE LA FIGURE 9 

196 - Au commencement d'un theme 

8Q - INFORMATIONS GENERALES ATI (page 1/4) 

1. ADAPTEUR DE TEST D' INTERFACE CAST A-7 . 
5 (ATI) . 

L'ATI N° 16 est un accessoire qui est utilise sur 

le Poste de Test des Systemes Avioniques AN/GSM - 

341. 

2. DESCRIPTION GENERALE 
10 L'ATI N° 16, CAST A-7, represents dans cette 

figure, fournit 1' interface electrique et 
mecanique entre l 1 Unite Sous Test (UST) et les 
Postes de Test Cast A-7. 
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TRADUCTION DE LA LEGENDE DE LA FIGURE 12 
A la fin du theme 

4/4 

COMPOSANTS PRINCIPAUX. 

a. ENSEMBLE -CHASSIS - L ' ensemble-chassis fournit 
le logement structurel et mecanique pour les 
composants electriques de I'ATI N° 16 CAST A— 
7. 

b. CONNECTEUR DE PANNE AU D 1 INTERFACE . Le 
connecteur de panneau d f interface (CINTF) 
fournit 1' interface d* accouplement electrique 
a partir de 1 1 Ensemble-Connect eur d' Interface 
de Station de Test d*Avionique CAST A-7 
(ECI) . 

c. ENSEMBLES A CABLES . Les ensembles a cables Wl 
a W16 sont utilises avec l'ATI lors du test 
de l'Emetteur Radar T-1091/APQ-126 et de 
l'Antenne-Recepteur AS-4072/APQ126 (V) . Les 
ensembles a cables Wl, W2 et W4 a WIO sont 
des cables multibroches . Les ensembles a 
cables W3 et Wll a W15 sont des cables BNC - 
BNC • L 1 ensemble a cable W16 est un cable a 
but special employe dans le test des 
emetteurs-r6cepteurs . 

d. AUTRES COMPOSANTS . D'autres composants non 
repr6sentes dans le diagramme des composants 
principaux comprennent les planchettes a 
bornes TBI et TB2, le transformateur Tl, des 
resistances de precision, des resistances 
d 1 identification (deja discutees en 3), etc. 
Ces composants sont representes dans les deux 
sections 5 et 7 de ce manuel. 
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TRADUCTION DE LA LEGENDE DE LA FIGURE 15 
INT ALL AT ION ATI ET TEST AUTOMAT IQUE 

152 - Appuyer leg£rement vers 1' inter ieur sur l'ATI pour 
s' assurer que les broches sont bien engagees dans 
les fentes du panneau. 

Abaisser fermement mais doucement la poignee 
d* enclenchement vers la position basse et 
immobiliser la poignee. 

Pour le mode Test-Automat ique, connecter les cables 
ATI comme indique selon les instructions sur 
l'Ecran a Eff leurement . 
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